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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zyzdanych z wykona-
niem warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)lgrd cm w ramach odnowy nawierzchni drogi
wojewddzkiej nr 467 Gizen - Golina na odcinku Rafiy— Stugocin w km 12+790 — 14+310 dhégpl,520 km.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja sty jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wdaniu zamowienia i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji ckag zasady wykonania warstwigieralnej z zastosowaniem mie-
szanki SMA 0/11 mm

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa mefrnawartéci grysdw, zawierajca stabilizator mastyk-
su.

1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ @rolimer, wtdkno celulozowe, mineralne) zapobjega
jej rozsegregowaniu.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czydogawana do asfaltu lub kruszywa w celucksizenia
przyczepnéci asfaltu do materiatéw mineralnych.

1.4.4. Podiae pod warstw asfaltowa — powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.5. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotmyrozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST. D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow,

Og6lne wymagania dotygze materiatdw ich pozyskiwania i skladowania podan8ST D.00.00.00. “Wymaga-
nia ogolne”.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowy modyfikowany polimerar®MB 45/80-55 spetniajcy wymagania okre-
slone w PN-EN-14023 oraz przedstawione w tablicyipejn

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

i .| Rodzaj asfalty
Lp. Wihasciwosé J.m. | Metoda badani MB 45/80-5E
1. |Penetracja w 25°C 0,2mm| PN-EN 1426 45-80
2. [Temperatura gknienia, nie mniej ri °C PN-EN 1427 55
3. [Sita rozcihgania w 5°C, nie mniej #i J/im2 | PN-EN 13703 2
4. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wiieej niz %m/m |PN-EN 12607-1 0,5
5. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 60
6. |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
7. [Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 235
8. [Temperatura tamlingzi, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -12
9. [Nawr6t spezysty w 25°C, nie mniej & % PN-EN 13398 50
10. [Stabilng¢ sktadowania - rénica w temp. ngknienia, nie mniej | °C PN-EN 1427 5
11. [Nawr6t spezysty w 25°C po starzeniu, nie mniey % PN-EN 13398 50

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszy-
wa 2010, obejmuage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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2.3.1.Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane w4aiwosci kruszywa grubego d¢ei

1

eralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw|

kategoria nie wysza ni:

Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
Uziarnienie, kategoria nie #§za ni: Gc90/15 PN-EN 933-1
Toleran_ga uziarnienia, odchylenia nieciéze nk wg Gasris PN-EN 933-1
kategorii
Zawartg¢ pylow, kategoria nie wisza n f, PN-EN 933-1
T .. PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wsza n: Flyg lub Sho lub PN-EN 933-4
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszo-
nej i tamanej w kruszywie grubym, kategoria nigsza Crooo PN-EN 933-5
niz:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na krusgy- LA PN-EN 1097-2
wie 0 wymiarze 10/14, kategoria nie ¥gya ni: 0 rozdziat 5
Odporna¢ na polerowanie, kategoria nie #gya ni: P SVjexiarowane 4 PN-EN 1097-8
Gestaié ziaren deklarowana przez producenta .\ N 1097-6
@SIe P P rozdziat 7,8 lub 9
T . PN-EN 1097-6
Nashikliwos¢, kategoria: WA 4dekiarowana rozdziat 7,8 lub 9
Gestaé¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodporné¢, kategoria nie wysza n: Fnac? PN-EN 1367-1
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 2B PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny eklatowany przez producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie¢smg ni: M pc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
Rozpad_ krzemianowiuzla wielkopiecowego chtodzong- wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.1
go powietrzem
Roz_padzelazowyzuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.2
powietrzem
Statas¢ objetosciowa kruszywa zuzla stalowniczego, Vss PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniggliym doscieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw|

Nashkliwos¢, kategoria:

WA 24deklarowana

Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
Uziarnienie, kategoria nie 18za ni: G:85 PN-EN 933-1
'kroleran_ga uziarnienia, odchylenia nieciéze nk wg G120 PN-EN 933-1
ategorii

Zawartag¢ pytow, kategoria nie wisza nk f16 PN-EN 933-1

Jaka¢ pytdw, kategoria nie wisza ni: MB(10 PN-EN 933-9

. , o PN-EN 1097-2
Kanciastd¢ kruszywa drobnego, kategoria ni¢sza ni: Ec30 rozdziat 8

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6

rozdziat 7,8 lub 9
PN-EN 1097-6

rozdziat 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria niesag ni:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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2.3.3.Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane w4aiwosci wypetniacza ddcieralnej z mieszanki SMA

i s Wymagania wobec wypetniat

Wiasciwosci kruszywa cza dla kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytdw, kategoria nie wisza ni: MBE(10 PN-EN 933-9
Zawartag¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
WoI.ne przestrzenie w sgchym zsgczonym wypetnia Vosgras PN-EN 1097-4
czu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury glnienia, wymagana kategorid: Ares8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalng w wodzie, kategoria nie wgza ni: WS,q PN-EN 1744-1
Zawarto;y CaCP3 w wypetniaczu wapiennym; katego- CCro PN-EN 196-21
ria nie ngsza ni:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mie- i i
szanym:; kategoria Ka dekiarowana PN-EN 459-2
.Liczba asfaltowa” BN gexiarowan PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny— naley stosowa srodek adhezyjny spetnigjy wymagania aprobaty technicznej.

2.5. Stabilizator mastyksu
Przewiduje s zastosowanie witdkien celulozowych lub granulatlulogowego jako dodatku stabilizigego
grubas¢ btony mastyksu wokot ziaren grysu spetiaigj wymagania aprobaty technicznej.
3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstwy wkacej z mieszanki SMA:
- wytwdrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cykiym lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych wyposeana w dozownik stabilizatora
- ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfajtdwtypu zagszczonego
- skrapiarki
- walce stalowe gtadkigrednie, cg¢zkie i bardzo aizkie
- rozsypywarka kruszywa
- szczotki mechaniczne lub inne gdzenia czyszexe
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Mieszank mastyksowo-grysoyv SMA nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe do przykrycia mieszanki w e&sinsportu.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku masdzigy pod warunkiem zachowania wymaganej tempera-
tury wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z insped&to nadzoru, Wykonawca dostarczy in-
spektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktaduszamki SMA oraz wyniki badalaboratoryjnych i probki materia-
tow pobrane w obecnroi inspektora nadzoru.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikzi asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zatas@rlepiszcza érodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy

scieralnej
T Przesiew, [%(m/m
Wiasciwosé SMA 11 o[lla(KRs)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16,0 100
11,2 90+100
8,0 50+65
5,6 35+45
2,0 2030
0,125 917
0,063 8+12
Zawarta¢ srodka stabilizuicego[%(m/m)] 0,3+1,5
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (*) Rine.

(*) Minimalna zawartéc¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralsi@altowych jest ok&dona przy zatee-
niu gestasci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3zédi stosowana mieszanka maadrgestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnike wg réwnania:

2,650

o=
Ry
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert hystalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej dla KR3

Warunki zagszczania Wymiar
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania rgl'as:alrlh

C.1.3, ubijanie, Viin15
550 udJerzﬁ PN-EN 12697-8, p.4 i
PN-EN 12697-22,
C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu WTSyros
ng - PlOO PN-EN 13108'20, F)RDAIR deklarowang
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,

C.1.1, ubijanie przechowyvanie w 40°C

Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Odporng¢ na deformacije trwate

Odporndé na dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zamrg- ITSReo
zania,badanie w 15°C|
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-8, p.5 b

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank SMA nalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadze dozowania, podgrzewa-
nia i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gejanieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki w otaczarkach,ym ttakze wstpne, powinno by zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termtpergpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie przeptywomie-
rza, lecz nie wicej niz £2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevauan
utrzymanie statej temperatury z tolerane$°C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (ralyat) nie powinna przekracd 80°C - dla asfaltu dro-
gowego modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki magby¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewnjednorodné¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Wkiruvytwarzania
i przechowywania mieszanki nie powinny istotnie yvpi¢ na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné tbwzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki SMA podanej pamgj. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczoaeniejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki SMA bérganio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wyéosd 140°C do 180°C - z asfaltu drogowego
modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55.

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki SM#ipny zapewrd rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci objetosciowe) z za-
chowaniem dopuszczalnychzric ich skiadu:

- zawartdc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw scieralrg z mieszanki SMA powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwni@i podiaza pod warstwy z betonu, nie powinny przekréczeartagsici podanych
w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierowém podiaza pod warstwy z betonu asfaltowego (pomiag #imetrowa lub réwno-
wazna metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podtaza [mm]
pod w-we scieralm
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, 8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone poboczp

Jezeli nierdwndaci 1 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Przed roztaeniem warstwy z mieszanki SMA, pod® naley skropt emulsp asfaltows zgodnie z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawmikow, wlazdw, wpustéw itp. usdzeh powinny by pokryte materiatem
uszczelniagicym zgodnie z punktem 2.5 SST D.05.03.05 zaakeeptgm przez layniera, wynosg od 0,2 do 1,0
kg/n?.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwascieralna z mieszanki SMA nie by uktadana, gdy temperatura otoczenia wguaidoby nie jest
nizsza od 0°C przed przysgtieniem do robdt i 5°C w czasie robot.

Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki na mokrym lub oblodzonym pagltpodczas opadéw atmosferycz-
nych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek z dodatkiem zaiym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Wykonanie warstwyscieralnej

Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubaici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem @tzeflca ustalonym
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowealezry stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku juzagszczonym, zabrania¢spostoju walca na
cieptej nawierzchni

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od kravedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednmstym
spadku, naley rozpoczynéa od dolnej krawdzi ku gérze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaivarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHciwosci warstwy SMA

. . . Projektowana grubé war- Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mie- hnologi . . t . Wi
szanki stwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(vIV)]
SMA 11, KR3 4 >97 15+45

5.7. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punt@az SST
D.05.03.05.

5.8. Ziagcze robocze

Ztacze robocze powinno Byéwno obacite, powierzchnia obefej krawedzi powinna by oklejona samoprzy-
lepm tasma asfaltowo-kauczukoyy

5.9. Wykonczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wegl
du na widciwosci paslizgowe, hatas toczenia kot lub wzgly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstikgi warstwy scieralnej konieczne jest jej uszorstnienie posypkwymiarze 2/4. Na
powierzchn¢ goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata wgniecio-
na w warstw przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhiysia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno do-
stgpnych dopuszczagivykonanie ¢czne. Niezwizarg posypk nalezy usuré po ostygniciu warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przad&t wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki SMA poalav tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki SMA
w warstwe scieralrg

Badania materiatéw
Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazalanu jakdci producenta
Wiasciwosci asfaltu (penetracja, tempe

1 | Uziarnienie kruszywa

3 o [ Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
ratura mgknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 | Temperatura sktadnikow Dozéungly
5 | Temperatura mieszanki K@y samochod po zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Wyglad mieszanki j-W.

Nie rzadziej ni minimalna cgstas¢ bada wynikajaca
7 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszankk PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, katg
goria Z

Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada wynikajaca
8 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kats
goria Z
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Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, maty
9 | Odporné¢ na deformacje trwate aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej tem-
peraturze

Badania po wykonaniu warstwy
Co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi yprg
brzegach warstwy)

10 | Grubd¢ warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna
przestrzé w warstwie

11 Dwie probki na 1km jezdni

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki SMA podano wddograniczne i tolerancje, w ktérych
uwzglkdniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz odstpstwa uwarunkowane
metody pracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki SMA mog postuy¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej miekzs&SMA powinny by zgodne
Z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicadpdszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgpobranych probek materiatow sktadowych jak i maed
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarieacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej)jdivy
kowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej nawierzckminpletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedoobrania probek i przygotowania ich do b@adaaz uzgodnig z Inzy-
nierem

6.3.2.2.Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej prébki pobranej z mieszanki SMA lub wi§owo z prébki
pobranej z nawierzchni nie m® odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych w tablicy
9,

w zaleznosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki SMA nie m@ odbiegé od wartdci projektowanej,
z uwzgkdnieniem odchytek, podanych w tablicy 9, w zalgci od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow zawar-
tosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego, [%(m/m)] dla SMA

11.
Lp. Sktadniki mieszanki SMA Liczba wynikow
1 2 3do4 5do 8 9do 19 >20
1. | Ziarna grube -8 ++56,7 ++5,0-5,8 +4,5-5,1 + +4,34,4 + +4,1 4,0
2. | Ziarna o wymiarze > 5,6 mm 7,0 16,1 15,4 49 44 4,0
3. | Ziarna o wymiarze > 2 mm +8,0 16,1 15, +4,1 , 33 3,0
4. | Ziarna 0 wymiarze < 2 mm +8,0 +6,]1 +50 14, £33 +3,0
5. | Ziarna o wymiarze < 0,125 mm 4,0 +3,6 +3,3 H2,| +2,5 +2,0
6. | Ziarna o wymiarze < 0,063 mm +3,0 2,7 +2.,4 2,1 +1,8 +1,5
7. | Asfalt +0,50 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,3% +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby probek
wg tablicy 10.

6.3.3.Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla pglekresli¢c metod, opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnattmbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w nor-
mie PN-EN 12697-5. &tas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki ppgjav dniu jej wbudowa-
nia naley okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdi-EN 12697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 7 cogj
niz 1,5% (v/v).

6.3.4.Badanie witaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 najekontrolowa z czstotliwoscia podam w tablicy 8.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
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6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z cz:stotliwoscia podan w tablicy 8 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczanégniki powinny by zgodne z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki naley mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzch
nic. Zaleca si stosowanie termometréow cyfrowych z sansigiebra. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami
technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubagci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoicia podam w tablicy 9 na podstawie wygich
probek metod wg 12697-36. Grubé warstwy nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej podanej w tablicy 7
0 wiecej niz + 10%.

6.3.8.Wskaznik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowe] wyckitych probek z gstascia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Ollanie gstasci nalezy wykonywa metod, hydrostatycza wg nor-
my PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie m@ by nizszy niz podany w tablicy 7.

6.3.9.Wolna przestrzie w zag:szczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 kgtasci objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-6 nale-
zy wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzéa w warstwie nalgy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien migi¢ sie w przedziale podanym w tablicy 7.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstwy wiazacej i scieralnej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z mieszanki SMA podaje tablica
10.

Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z mieszanki SMA

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
. . . Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planogra-

2 | Rownd¢ podhuzna fem lub tat 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3 | Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznio 5 m

4 | Spadki poprzeczne?) 10 razy na 1 km

5 _RZane WSOKGCIOW(E (& podiuna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

i krawedzie)

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Zlacza podtane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8 | Wyglad zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wdaego odcinkal
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancg + 5 cm. Szeroki@ warstwy
powinna by wigksza od szerokgi warstwy wiazacej 0 co najmniej gruldd warstwy wazace; .

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchy-
len.

6.4.3.0cena réwnéci podtwznej warstwy

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy nalgy stosowa metod: profilometryczm pomiaru, umeliwiajaca
obliczanie wskanika rowndci IRl oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie faty i klina da@gasa s¢ do oceny
réwndasci podiwnej tam gdzie nie mma wykorzysta metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw rowia podtuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestrac, z doktadnécia 1,0mm, profilu podianego o charakterystycznych didg@mch nieréwnéci mieszcacych
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sig w przedziale od 0,5m do 50m. Waitd IRI oblicza st nie rzadziej ni co 50m. Diugé¢ ocenianego odcinka na-
wierzchni nie powinna kywigksza nk 1000m.

Wymagana réwng podiwna jest okrélona przez warci wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§ na
50%, 80% i 100% diugri badanego odcinka nawierzchnizdke na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10
wartasci IRI, to wart@d¢ miarodajna, bdaca sum wartcici sredniej i odchylenia standardowego nie powinna lnze
czy¢ wartasci odpowiedniej dla 80% ditugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskaznika rowndci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni Warstwa 50 % 80 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze Scieralna <28 <39 <4,6

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty m&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje;si
nie rzadziej ni co 10m z dokladnieia co najmniej 1mm. Wymagana réwdégpodiuzna jest okréona przez wartei
odchyler rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réeimmzumie st najwicksza odlegté¢ migdzy ta a mierzon
powierzchn.

Wartasci odchylei, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 <7

6.4.4.0cena réwnfci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna kystosowana metoda réwnomve metodzie z wy-
korzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej nico 5m, a
liczba pomiarow nie me@ by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest oldlena przez warti odchyley
rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100% liczby wszystkich pomia-
réw na badanym odcinku. Odchylenie rééricoznacza najwksz odlegtéé migdzy tat a mierzon powierzchm w
danym profilu.

Wartasci odchylel, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 <8

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931 i rhetod réwnowana, nie po-
winny by¢ wieksze od: dla warstwicieralnej — 6 mm.

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 15 nalgy sprawdza spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przimiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prosty@ntukach powinny byzgodne z dokumentagcprojekto-
wa z tolerancy + 0,5%.

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchy-
len.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancj + 5cm.
6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy mierzone co 10 m na prostych i co I@nosi podtanej i krawedziach, po-
winny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntolerancy - 1 cm, + O cm przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwvne i zwhzane, wykonane w linii pro-
stej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Faggace warstwy powinny byw jednym poziomie.



49

6.4.9.Krawedzie warstwy

Krawgdzie warstwy powinny hy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéznabcicia pokryte
asfaltem.

6.4.10 Wyglad warstwy
Wyglad zewrgtrzny warstwy , sprawdzony wizualnie, powiniencjgdnorodny, bez gfan miejsc przeasfal-
towanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykzen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025(@Ddaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. € 2: Metody bada

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

3.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dglaosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskgci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wgka
nik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawstiziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéaatamania kruszyw grubych

7.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

8.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sgfaosci kruszyw. Ocena zawatoi drobnych czstek. Badania

biekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cz-
stek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w signiu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$nb
na rozdrabnianie



11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+Al

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
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Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw. Oznaczanieggtoici nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznyclaseitvosci kruszyw. Cezs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, z@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsertvosci kruszyw. Czé¢ 5: Oznaczanie zawaici
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyclaservosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtosci
ziaren
i nashkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanie gtosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczapénetracii ig
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczat@mperatury gknienia. Metoda Pidcien i Kula
Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeanwzpuszczalrii
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaemperatury tamliwii Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie zawartéci parafiny. Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. tily bada mieszanek mineralno-asfaltowych

na goaco. Czs¢ 5: Oznaczaniegptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na agar.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor
co. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar.
Cze$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar.
Czesé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpar.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpar.
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpar.
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar.
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar.
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclowigrzchniowych utrwale stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzbh do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarsg. Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygarda. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygamga. Czs¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznychg$s€4: Bada-
nie metod Piekscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasapgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasapgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeazizy i zalewy. Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczearizy i zalewy. Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

45.

46.
47.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009
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